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Munchen 





) Verfahren und Vorrichtung zur beruhrungslosen Druckmessung in einem DruckaufschluBgefaS 

) Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Druckmessung 
ermoglicht eine beruhrungslose Messung dee Druckes in 
einem DruckaufschluBgefaB fur therm ische und mikrowel- 
lenbehetzte chem ische Reaktlonen. DabeJ wfrd dor be! dar 
chemischen Reaktion In dem Druckbehalter des Druckauf- 
schlufigefSSes entstshende fnnendruck auf ein mit dem 
Druckbehalter kraftama&ig gekoppeften Sensorelemant 
ubertragen. Dia durch den Druck hervorgerufene span- 
nungsinduzierte Doppelbrechung des Sensoreiements wird 
benutzt die Polarisation eines das Sensorelemant durch- 
strahlenden polarisierten Lichtstrahles zu verSndern, so daS 
aus der Verinderung der Polarisation Ruckschlusse auf den 
tnnendruck des Druckbohalters gemacht warden konnen. 
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Beschreibung richtung bekannt, bestehend aus einem Polarisator, der 

von einer mit einem optischen System zusammenwir- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vof— : kenden lichtqueile abgestrahltes Licht linear polari- 

richtung zur berOhrungslosen Messung des Drucks in siert, einer VerzSgerungsplatte, die das linear polarisier- 
einem (oder mehreren) DruckaufschluBgefafl, dessen In- 5 te Licht elliptisch polarisiert, einem Uchtdurchlassigen 

halt zur DurcMuhrung chemischer AufschlGsse ther- Korper, der den polarisationszustand des elliptisch pola- 

misch oder durch MikroweUenstrahlung erhitzt wird risierten Lichtes in Abhangigkeit eines auf den Korper 

Zur Druckmessung in beispielsweise Mikrowellen- einwirkenden Druckes andert, mindestens einem Analy- 

aufschluBbehSltern gibt es verschiedene Verfahren, wel- sator, der aus dem vom Korper abgestrahlten Licht mit 
che zum einen den AnschluB eines konventionellen 10 druckabhangigem Polarisationszustand linear polari- 

Drucksensors aufierhalb des MikroweUenofens uber ein siertes Licht ausfUtert, und mindestens einem Lichtde- 

Druckmittlerelement und einen Schlauch vorsehen, zum tektor, der die Intensitat des vom Analysator ausgefil- 

anderensolche,welchedieKrafteinwirkungauf den be- terten Lichtes miBt 

weglichen VerschluBdeckel des Druckbehalters mittels Aus der DE 31 38 061 ist eine DruckmeBvorrichtung 

eines Federelements aus Metall oder Kunststoff zur 15 bekannt, die zum Abtasten von Druckmerkmalen eines 

Druckmessung heranziehen. Im letzteren Fall ist es elektrisch passiven AbfOllkopfes dient, in welchem Pola- 

dann notwendig, uber eine optische oder mechanische risationskomponenten eines Lichtstrahls durch auf ein 

Vorrichtung die Auslenkung des Federelements an eine photoelastisches Medium ausgeubten Druck unter- 

MeBeinrichtung aufierhalb des MikroweUenofens zu schiedlich beeinfluBt werden. Eine daraus bekannte 

ubertragen. Thermisch beheizte DruckaufschluBgerate 20 Ausfimrungsform umfaBt ein Rohr, welches eine Flus- 

werden wegen des groBen technischen Aufwands im sigkeit umschlieBt, deren Druck gemessen werden solL 

allgemeinen sogar ohne jegliche Druckkontrolle betrie- Mittels eines Federbalges, der einen ebenen Boden hat, 

ben. wird Druck auf ein photoelastisches Medium ausgeubt, 

Infolge der schnellen Erwarmung der Pro ben sowie das von zirkular polarisiertem licht langs einer opti- 

des Aufbaus eines nicht direkt von der Temperatur ab- 25 schen Achse durchstrahlt wird. Die Abhangigkeit der 

hangigen CO2- Druckes, welcher bei kleinen Druckbe- Intensitat der beiden Polarisationskomponenten des aus 

haltern den direkt von der Temperatur abhangigen dem photoelastischen Medium austretenden Lichts von 

Dampfdruck des Losungs mittels bei einem chemischen dem auf das Medium ausgeubten Druck gestattet die 

Auf schluB weit ubersteigen kann, ware es sehr vorteil- Messung dieses Drucks. 

haft, neben der Temperatur auch den Druckverlauf in 30 Die DE-OS 25 21 319 betrifft einen piezooptischen 

alien DmckaufschluBgefaBen wahrend des Aufschlusses MeBwandler zur Beschleunigungs-, Kraft-, Druck- oder 

zur Regelung der Mikrowellenleistung oder der thermi- Temperaturmessung und besteht im wesentlichen aus 

schen Leistung heranziehen zukdnnea einer Lichtqueile, die ein lichtbundel in Richtung auf 

Die DE 35 41 027 beschreibt eine optische Sensorein- Polarisatoren ausstrahh, einem photoelastischen Ele- 

richtung mit einer Lichtqueile, deren Strahlenpf ad aber 35 ment, das empfindlich gegen Anderungen seiner mecha- 

einen Polarisator und ein Sensorelement, dessen Dop- nischen Spannung ist, so daB sich ein auf das photoela- 

pelbrechung mit seinem von einer physikalischen GroBe stische Element ausgeubter Druck mittels Analysatoren 

abhangigen Volumen variiert, auf einen Photodetektor und Signalaumehmern meBbar ist 

endet, so daB der Druck als Anderung des den Photode- Die bekannten Vorrichtungen betreff en alle Druck- 

tektor erreichenden Strahlvolumens gemessen werden 40 meBvorrichtungen, bei denen die Anderung in der Pola- 

kann. risation eines durchstrahlten Materials, das seine Dop- 

Die DE 34 21 004 betrifft ebenfalls einen optischen pelbrechung, d. h. Polarisationseigenschaften, aufgrund 

Sensor, insbesondere einen optischen Drucksensor, be- eines mechanischen Druckes andert, so daB die gemes- 

stehend aus einem Polarisationsfilter, das polarisiert es senen Lichtintensitatsanderungen ein MaB fur den aus- 

licht aus Licht einer Lichtqueile ausfUtert, einem licht- 45 geflbten Druck darstellen. 

durchlassigen Korper, der den Polarisationszustand des Machteilig bei den bekannten DruckmeB verfahren 

polarisierten Lichtes in Abhangigkeit einer auf den Kor- und Vorrichtungen ist, daB einerseits wegen der direk- 

per einwirkenden physikalischen GrdBe, insbesondere ten Verbindung Kontaminationsgefahr besteht, ande- 

eines Druckes, andert und einem Analysator, der aus rerseits der Aufwand fur die mechanischen oder opti- 

dem vom lichtdurchlassigen Kdrper abgestrahlten Licht 50 schen Vorrichtungen relativ groB und ihre Genauigkeit 

mindestens einen linear polarisierten Lichtanteil ausfU- gering ist und eine sichere Messung des Drucks bei 

tert, dessen Intensitat sich mit der auf dem lichtdurchlas- thermischen und mikrowellenbeheizten chemischen Re- 

sigen Korper einwirkenden physikalischen GroBe an- aktionen nicht mdgiich ist 

dert Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde, eine 

Die DE 34 05 026 betrifft einen optischen Drucksen- 55 Vorrichtung zur berOhrungslosen Messung des Drucks 

sor zur Erfassung von Drucken und Differenzdrucken in einem Druckbehalter fur thermische und mikrowel- 

explosiver Flussigkeit und Gase, bestehend aus einem lenbeheizte chemische Reaktionen zu schaffen. 

lichtdurchlassigen Kdrper, der mit einer DruckmeB- Die Aufgabe wird durch das Verfahren gemaB An- 

kammer mit einer EinlaBoffnung fur ein unter Druck spruch 1 gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 

stehendes flussiges oder gasfdrmiges Medium in Ver- 60 dung sind Gegenstand der UnteransprQche. 

bindung steht, und der von polarisiertem Licht durch- Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 

strahlt wird, und einem in Strahlrichtung des lichtes zur berOhrungslosen Druckmessung in einem Druckbe- 

hinter dem Kdrper angeordneten Analysator, der aus halter oder DruckaufschluBgefaB fur thermische und 

dem Licht mit druckabhangigem polarisationszustand mikrowellenbeheizte chemische Reaktionen, wo bei das 

linear polarisiertes Licht mh einer Intensitat ausfUtert, 65 DruckaufschluBgefaB einen mit einem VerschluBdeckel 

die sich mit dem Druck in der DruckmeBkammer an- verschlossenen Druckbehalter aufweist, das Druckauf- 

dert schluBgefaB einen mit dem Druckbehalter gekoppeltes 

Aus der DE 33 41 B45 ist eine optische DruckmeBvor- Sensorelement aus einem transparenten, amorphen, 
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spannungsinduziert doppelbrechenden Material auf- halter, welcher einer Temperaturstrahlung oder einera 
. weist, wobei das Sensorelement raittels ernes Haltemit- , Mikrowellenfeld ausgesetzt ist, dadurch bestimmt, daB 
tels so mit dem Druckbehllter verbunden ist, daB die auf die durch den Innendruck bewirkte Kraft auf ein mit 
dem Innendruck des Druckbehalters beruhende Kraft dem Druckbehalter gekoppeltes Sensorelement wirkt 
auf das Sensorelement ubertragen wird, eine Lichtquel- 5 und die in dem Sensorelement induzierte Doppelbre- 
le einen polarisierten Uchtstrahl durch das Sensorele- chung mittels eines Laserstrahls und eines die Drehung 
ment strahlt, und dem Sensorelement ein Polarisations- des Polarisationsvektors ermittelnden Empfangerele- 
sensor optisch nachgeordnet ist ments gemessen wird. Vorteilhafterweise sind Laser und 

Vorzugsweise hat das Sensorelement eine Ringform, Empfanger auBerhalb des Ofens, beispielsweise Mikro- 
es sind jedoch andere geometrische Formen, beispiels- 10 wellenofens, angeordnet Die Durdifdhrung des Laser- 
weise eine Scheibe, denkban Als Material des Sensor- strahls kann unproblematisch durch kleine, gegenuber- 
elements wird vorzugsweise Glas verwendet liegende Offriungen in den Seitenwanden des Ofens ge- 

Der Druckbehalter weist oben ein GefaBoberteil au£ schehen. Mithin geschieht die Abtastung des Sensorele- 
deralsHaltemittelbzw.als VerschluBelement dient und ments beruhrungslos, wobei vorteilhafterweise eine 
mit dem VerschluBdeckel den Druckbehalter ver- 15 Kontaminationsgefahr unterbunden wird, da das Sen- 
schliefit Dies kann beispielsweise durch eine Verschrau- sorelement sich entweder auBerhalb des Druckgehal- 
bung erreicht werden. Andere Arten des des Verschlie- ters beflndet oder abgeschirmt im Inneren des Druckbe- 
Bens anstelle der Verschraubung konnen verwendet halters angeordnet ist. Bei einer Anordnung der Druck- 
werden. So konnte zum automatischen Offnen und behalter auf einem Drehtefler ist es moglich, mit einer 
SchlieBen des DruckaufschluBgefaBes auch eine Hy- 20 einzigen Sensoreinheit nacheinander in kurzem zeitli- 
draulik verwendet werden. chen Abstand den Druck in samtlichen Behaltera zu 

In einer Ausfuhrungsform ist oberhalb dessen des messen und die Heizleistung des Ofens danach zu re- 
VerschluBdeckels, d h. zwischen dem Druckbehalter geln. 

und dem GefaBoberteil das Sensorelement angeordnet Die Auswertung der Polarisation geschieht derart, 
und so fbdert ist, daB die durch den Innendruck hervor- 25 daB die Intensitat der beiden senkrecht zueinander und 
gerufene Kraft auf das Sensorelement ubertragen wird. jeweils im 45° -Winkel zur Kraftrichtung auf das Sensor- 
Zur Kraftubertragung ist vorzugsweise der VerschluB- element stehenden Polarisationsrichtungen gemessen 
deckel des Druckbehalters aus Teflon. Weiterhin weist wird Der auf das Sensorelement einf allende Strahl ist 
das GefaBoberteil zwei diagonal gegenuberstehende linear polarisiert, und die Polarisadonsrichtung stent in 
Offnungen oder Ldcher zum strahlen des polarisierten 30 einem Winkel von 45° zur Kraftrichtung und bei einer 
Lichts durch das Sensorelement auf, wobei das Ucht derartigen Anordnung erhaJt man bei unbelastetem 
vorzugsweise senkrecht zur Kraftrichtung auf das Sen- Sensorelement ein maximales Signal fur die Polarisa- 
sorelement einfSUt, urn ein maximales Signal zu erzeu- tionsrichtung, welche identisch ist mit jener des einfal- 
gen. lenden Strahls. Mit zunehmenden Druck gewinnt die 

In einer zweiten Ausfuhrungsform ist im Druckbehal- 35 zweite Polarisationsrichtung an Intensitat, wogegen die 
ter ein Dnickbehaltereinsatz angeordnet und das Sen- Intensitat des senkrecht hierzu polarisierenden Strahls 
sorelement beflndet sich zwischen dem inneren Boden in gleicher Weise abnimmt Durch Berechnung der 
des Druckbehalters und dem auBeren Boden des Druck- Summe der Intensitaten und nachf olgender Verhaltnis- 
behaltereinsatzes. In diesem Fall beflndet sich die aufzu- bildung konnen die auf beide Polarisationsrichtungen 
schlieBende Substanz im Inneren des Druckbehalterein- 40 wirkenden Stdrungen, wie beispielsweise Abschattun- 
satzes Ferner hat der Druckbehalter entsprechende gen oder Veninreinigungen des Sensorelements weitge- 
Offnungen zum Leiten des Lichts durch das Sensorele- hend eliminiert werden. 

ment Auch hier Got der Druck im Inneren des Dnickbe- Eine Ausfuhrungsform der Erfindung wird nachf ol- 

haltereinsatzes eine Kraft auf das Sensorelement aus, so gend anhand der Figuren beschrieben, worin: 

daB eine Polarisationsinderung des durchstrahlenden, 45 Fig. 1 eine schematische Ansicht einer ersten Ausfuh- 

polarisierten Lichts als Funktion des Drucks erfolgt rungsform der Vorrichtung zeigt, 

Vorzugsweise ist der das Sensorelement aufnehmende Fig. 2 eine schematische Ansicht einer zweiten Aus- 

Raum durch eine gedichtete Scheibe von dem obigen fuhrungsform der Vorrichtung zeigt, und 

Raum getrennt Dies hat den VorteO, daB eine Ver- Fig. 3 ein MeBbeispiel einer Druckeichkurve darstellt 

schmutzung des Sensorelements vermieden wird, bei- 50 Fig- 1 zeigt eine in einem Ofen 1% insbesondere Mi- 

spielsweise beim Austauschen oder Neubeladen des krowellenofen, plazierte DruckaufschiuBvorrichtung 1. 

Druckbehaitereinsatzes. AuBerhalb des Heizbereiches sind gegenuberliegend 

Vorzugsweise besteht der Poiarisationssensor aus ei- ein Halbleiterlaser 2 so wie eine Empfangereinheit 3, be- 
ner Sammellinse, einem Strahlteilerwurfel so wie zwei stehend aus einer Sammellinse 4, einem Strahlteilerwur- 
Empfangerdioden, so daB zueinander senkrecht stehen- 55 f el 5 so wie den beiden Empf angerdioden 6, 6' angeord- 
de Polarisationsrichtungen, die zur einfallenden Polari- net Der Strahlteilerwurfel ist in einem Winkel von 45° 
sationsrichtung einen Winkel um 45° bilden, detektiert zur Kraftrichtung, d. h. hier zur senkrechten, angeord- 
werden kSnnen. net Die DruckaufschiuBvorrichtung 1 besteht aus ei- 

Weiterhin weist die Vorrichtung eine Mikroprozes- nem Druckbehalter 7, einem den Druckbehalter ver- 
sorsteuerung auf. 60 schlieBenden Teflondeckel 8, einer in dem Teflondeckel 

Vorzugsweise kann die Vorrichtung einen Drehteller 8 eingelassenen Berstscheibe, einem Glasring 10 und 
aufweisen, auf dem eine Vielzahl von DruckaufschluB- einem als Verschraubung dienenden Behalteroberteil 
gefaBen angeordnet ist, so daB durch die entsprechende II, das so plaziert ist, daB der Glasring 10 durch geeig- 
Ausrichtung der Offnungen in den DruckaufschluBgef a- nete Locher 14, 15 in dem Behalteroberteil 11 mittig 
Ben nacheinander die Drucke in den einzelnen Druckbe- 65 durchstrahlt wird. Das Ausgangssignal der Empfanger- 
haltern bestimmt werden kdnnen, indem der Drehteller dioden 6, 6' wird einer Mikroprozessorsteuerung 12 zu- 
entsprechend gedreht wird. ' gefuhrt, welche ihrerseits hieraus den momentan in dem 

Zusammenfassend wird der Druck in einen Druckbe- DruckgefaB 1 herrschenden Druck berechnet und da- 
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nach die notwendige Heizleistung des Of ens 13, d. h. der 
Mikro welle, steuert 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfunrungsform der erfin- 
dungsgem&Ben Vorrichtung, wobei der Druckbehalter 7 
einen Druckbehaltereinsatz 16 aufweist der beispiels- 5 
weise aus PTFE besteht und zur Aufaahme der aufzu- 
schlieBenden Substanzen dient In dem Druckbehalter 7 
befindet sich unterhalb des Druckbehaltereinsatzes 16 
das im allgemeinen durch einen Ring realisiertes Sen- 
sorelement d. h. im unteren Teil des DruckaufschluBge- 10 
fafies. Zur gleichmaBigen Verteilung des im Einsatz 16 
entstehenden Innendrucks befindet sich unterhalb des 
Einsatzes 16 eine Scheibe 19, vorzugsweise aus Hart- 
kunststoff, die mit einer O-Ringdichtung 20 gegenuber 
der Innenwand des Druckbehalters 7 abgedichtet ist so 15 
dafi im Falle einer Leckage oder eines Austausches des 
Einsatzes 17 das unter der Hartkunststoffscheibe 19 an- 
geordnete Sensorelement isoliert und gekapselt ist Zu- 
satzlich ist das Sensorelement mit einer oberen und ei- 
ner unteren elastischen Auflage 21, 22 gegenuber der 20 
Hartkunststoffscheibe 19 bzw. der unteren Innenseite 
des Druckbehalters 7 elastisch gelagert Der im Einsatz 
16 entstehende Innendruck wird uber die Hartkunst- 
stoffscheibe 19 auf das Sensorelement 10 mittels der 
Verschraubung 1 1 (Behalteroberteil) ubertragen, so daB 25 
aufgrund des Drucks eine spannungsinduzierte Doppel- 
brechung erfolgt Zum Durchstrahlen des Sensorele- 
ments 10 bzw. des Rings aus Glas mit polarisiertem 
Licht 24 sind in dem Druckbehalter 7 entsprechende, 
sich gegenuberstehende Offnungen bzw. Bohrungen 17, 30 
18 mittig vorgesehen. 

Fig. 3 zeigt die Darstellung der Ausgangssignale der 
beiden Dioden 6, 6' bei unterschiedlicher Druckbela- 
stung des Glasrmgs. Als Referenzsignal wird die Summe 
beider Signal abzfiglich eines eventuellen Offsets heran- 35 
gezogea Dabei ist auf der X-Achse die Zeitdauer einer 
Messung aufgetragen, wobei die Einheit eine Minute 
pro Teilstrich betragt Auf der Y-Achse sind die beiden 
Diodensignale der Dioden 6, 6' aufgetragen. Dabei ist 
ersichtlich, daB entsprechend einem Druck von 0 bar 40 
das Signal der einen Diode ein Maximum hat, wahrend 
das der anderen Diode minimal ist Mit zunehmendem 
Druck verringert sich das Signal der einen Diode, wah- 
rend sich das Signal der anderen Diode, aufgrund der 
Anderung der Polarisations richuing erhoht Ebenfalls 45 
ist zu erkennen, daB die Vorrichtung die DrOcke repro- 
duzierbar wiedergibt, wie dies die wiederholte Messung 
bei 3 und 0 bar zeigt Die Intensity des unteren Signals 
im Verhaltnis zum Referenzsignal liefert ein MaB far 
den Druck im Inneren des Druckbehalters. 
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PatentansprOche 

1. Vorrichtung zur beruhrungslosen Druckmessung 
in mindestens einem DruckaufschluBgefaB (1) fur 
thermische und mikrowellenbeheizte chemische 
Reaktionen, wobei 

das DnickaufschluBgefaB einen Druckbehalter (7), 
der mit einem VerschluBdeckel (8) verschlossen ist, 
aufweist, 

das DruckaufschluBgefaB (1) ein mit dem Druckbe- 
halter (7) gekoppeltes Sensorelement (10) aus ei- 
nem transp aren ten, amorphen spannungsinduziert 
doppelbrechenden Material aufweist wobei das 
Sensorelement mittels eines Haltemittels so fixiert 
ist daB die auf dem Innendruck des Druckbehalters 
(7) beruhende Kraft auf das Sensorelement (10) 
ubertragen wird, 

eine Lichtquelle einen polarisierten Iichtstrahl (24) 
von auBen durch das Sensorelement (10) hindurch 
strahlt und dem Sensorelement (10) ein Polarisa- 
tionssensor (4, 5, 6, 6*) optisch nachgeordnet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sensorelement (10) als Ring aus- 
gebildetist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das Sensorelement (10) aus 
Glas besteht 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB das Sensorelement 
(10) mittels einem als Verschraubung ausgebildeten 
GefaBoberteil (11) als Haltemittel so fixiert ist daB 
die auf dem Innendruck des Druckbehalters (7) be- 
ruhende Kraft auf das Sensorelement (10) Qbertra- 
gen wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das DruckaufschluBgefaB (1) zwei 
diagonal gegenuberstehende Offnungen (14, 15, 17, 
18) zum Durchstrahlen des Sensorelements (10) mit 
dem polarisierten Licht (24) aufweist 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB der Iichtstrahl (24) 
senkrecht zur Kraftrichtung auf das Sensorelement 
(10)einfallt 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB in dem Druckbehal- 
ter (7) ein Dmckbehaltereinsatz (16) zur Aumahme 
der aufzuschlieBenden Substanzen angeordnet ist 
das Sensorelement (10) unterhalb des Einsatzes (16) 
zwischen dem inneren Boden des Druckbehalter (7) 
und dem auBeren Boden des Druckbehaltereinsat- 
zes (16) eingeschlossen ist so daB der im Einsatz 
(16) entstehende Innendruck auf das Sensorele- 
ment (10) ubertragen wird, und der Druckbehalter 
(7) zwei gegenuberstehende Offnungen (17, 18) 
zum Durchstrahlen des Sensorelements (10) mit 
dem polarisierten Licht (24) aufweist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 



DE 197 10 499 

7 

zeichnet, daB sich zwischen dem Einsatz (16) und 
dem Sensorelement (10) eine druckubertragende 
Sdieibe(19) befindfetl i r 

9. Vorrichtung nach Anspmch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Scheibe (19) mit einer Dichtung 5 
(20) gegen die Innenseite des Druckbehalters (7) 
abgedichtetist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorelement 
(10) oberhalb des VerschluBdeckels (8) zwischen 10 
dem DruckbehSlter (7) und dem als Verschraubung 
ausgebildeten, als Haltemittel dienenden GefaB- 
oberteil (11) angeordnet ist, wobei das GefaBober- 
teil zwei diametral gegenuberstehende Offnungen 
(14, 15) zum Durchstrahlen des Sensorelements (11) 15 
mit polarisiertem Iicht (24) aufweist 

11. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Pola- 
risationssensor aus einer Sammellinse (4), einem 
Strahlteilerwurfel (5) sowie zwei Empfangerdioden 20 
(e^besteht 

12 Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, der Deckel (8) 
des Druckbehalters (7) aus Teflon ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 und 25 

12. dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 
eine Mikroprozessorsteuerung (12) aufweist 

14. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
richtung einen Drehteller aufweist, auf dem eine 30 
Vielzahl von DruckaufschluBgefaBen (1) angeord- 
net sind, so daB durch die entsprechende Ausrich- 
tung der Offnungen (14, 15, 17, 18) in Druckauf- 
schluBgefaBen (1) sequenziell der Druck in den ein- 
zelnen Druckbehkltern (7) bestimmt werden kann. 35 
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